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ESP32

ESP32 es un sistema en un solo chip (SoC) de
bajo costo y bajo consumo de energia con
capacidades integradas de Wi-Fi y Bluetooth.

Es desarrollado por la empresa Espressif
Systems y se basa en el procesador de doble
nucleo Xtensa LX6 con velocidades de reloj de
hasta 240 MHz.
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El ESP32 tiene una amplia gama de periféricos:

GPIO (Entrada/Salida de propoésito general) que pueden ser utilizados
para conectar pulsadores, ledes y otros dispositivos digitales.

ADC (Conversor analdgico-digital) y DAC (Conversor digital-analégico)
para la entrada y salida de sefiales analdgicas.

PWM (Modulacién de ancho de pulso) para generar sefiales que pueden
ser usadas para controlar la velocidad de los motores o la intensidad de
un led.

UART, SPI e I12C que son interfaces de comunicacion para conectar
dispositivos externos.

Sensores tactiles capacitivos para detectar el toque.
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ESP32

Antena
Memoria

Flash
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Tarjetas basadas en ESP32

ESP32-CAM

Wewl\rlilos ESP32 D1
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Tarjetas Arduino vs ESP32

Funcidn ESP32 Arduino Uno
r
j: Xtensa
Microcontrolador  Dual Core ATmega328P 8-bit
2 : 32-bit
» & f§ Flash memory 4MB 32KB
{;RESET ; E by S gﬁ
oz 5= 2 e SRAM 520MB 2KB
® s = 2 e
3 s, £O Clock 240MHz 16MHz
s & Interfaces Wi-Fi, Se necesitan
inaldmbricas Bluetooth maodulos externos
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ESP32 DEVKITV1
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ESP32 DEVKITV1 Pinout
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EN |
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RTC_GPIO3 | Sensor VN |[ ADC1 CH3 |[ GPIO39 |
[(RTC_GPIO4 |[ ADC1 CHs |[ GPIO34 |
((RTE_GPIO5 | ADCICH? | [ GPIO3S |

RIC_GPIO9 | TOUCH3 ][ ADCI1CHA |[ GPIO32
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RandomNerdTutorials.com
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https://randomnerdtutorials.com/esp32-pinout-reference-gpios/
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Instalacion de controladores

1. Descargar: CP210x USB to UART Bridge VCP Drivers
2. Abrir el Administrador de dispositivos

A Device Manager - o x o Device Manag
File Action View Help File Action View Help
e @ EE®2 e @B HE B EX®
v & WINDOWS-EICTURE d v & wiNDC X
> i Audioinputs and outputs > i Au
» B Computer » H Cor ipdate Drivers - to ndge Controller
I - Xe Update Drivers - CP2102 USB to UART Bridge Controll
> wm Disk drives > aa Disl
» [ Display adapters » Bl Dig .
5 L DVD/CD-ROM drives > & ovt How do you want to search for drivers?
5 @) Human Interface Devices > ) Hu
> @ IDE ATA/ATAPI controllers > =@ IDE
» 2 Keyboards » e "’}' —> Search automatically for drivers
> [ Mice and other pointing devices > 0 Mic Windows will search your computer for the best available driver and install it on
» [ Monitors > I Ma your device.
o [F Metworkadapters | __ > & Net
vﬂE-‘Otherda'wce; vlf'Oﬂ [ —— — — — — — —
I il CP2102 USE to UART Bridge Controller I 2 | 1
—_——— > B Por rowse my computer for drivers
L -Posic.(GOM Bl -» B ter for d |
5 = Print queues S = Prir | Locate and install a driver manually. I
> L) Processors > [ Pra I
» Lyl Smart card readers H > [ sm —— S |
+ 1 Schtuaredevices Clic derecho 1
5 i Sound, video and game controllers . > i sou
" Gy Storge conrlles Actualizar e
> i@ System devices s Ba S
m Sys
> § Universal Serial Bus controllers contrOIador > § Uni
| Cancel |
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https://www.silabs.com/developers/usb-to-uart-bridge-vcp-drivers
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ESP32 y Arduino IDE

Open.. Ctrl+O
-
Cpen Recent L3
i)

Sketchbook * bur setup code here, to run once
Examples S
Close Ctrl+W
Save Ctrl+5

_ b ¢
Save As... Ctrl+5hift+5 bur main code here, to run repeatedl

I Preferences.. Ctrl+Comma I

Advanced [

Chuit Cirl+Q)
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ESP32 y Arduino IDE

Preferences x

| Settings | Network

Sketchbook location:

Editor font size: 14

Interface scale: M Automatic 100 %
Theme: Light {Arduino) v

Show verbose output during: [_] compile [_] upload
Compiler wamings: None

[J Verify code after upload

Check for updates on startup

Auto save

[[] Editor Quick Suggestions

(] Enable language server loggir
Additional boards manager URLs

https:/fraw.githubusercontent. com/espressiflarduino-esp32/gh-pages/package_esp

CANCEL

A . . . .
/ \ -\ https://raw.githubusercontent.com/espressif/arduino-
esp32/gh-pages/package esp32 index.json March 25t
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ESP32 y Arduino IDE

File Edit Sketch Tools Help
i A , i:::l:.i +* B % noboan
1) Seleccionar "Herramientas" en la barra de mend. I

2) Seleccionar "Placa" y luego "Gestor de tarjetas". § —_—
3) Buscar "ESP32" en el cuadro de busqueda y

ESP32

Board, Xinabox CWUZ,

seleccionar la opcién de "esp32" de Espressif RNt oy e

System:s. LIVE E9P32DevidT, TTGO
4) Clic en "Instalar" para instalar el soporte de ESP32. e e, Bk
5) Esperar a que se complete la instalacion. ESP3) Dow Moo,
6) Seleccionar "Herramientas" en la barra de mendy i

luego seleccione la tarjeta ESP32 a usar. el e e

NINA-W10 series (ESP32),
Piranha ESP-32, SparkFun
ESP32 Thing, Heltec WiFi
LoRa 32(V2), SparkFun
ESP32 Thing Plus, TTGO
LoRa32-0OLED v2.1.8,
OLIMEX ESP32-DevKit-LiPo,
ESP32 FM DevKit,
FireRaatla-FSP32 Manni?
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Prueba basica (Blink)

// la funcion setup se ejecuta una sola vez cuando se presiona reset o se conecta la tarjeta
void setup() {

// inicializa el pin digital LED BUILTIN como salida.

pinMode(LED_BUILTIN, OUTPUT);

}

// la funcioén loop se ejecuta una y otra vez por siempre

void loop() {
digitalWrite(LED_BUILTIN, HIGH); // enciende el LED (HIGH es el nivel de voltaje 3.3V)
delay(1000); // espera por un segundo
digitalWrite(LED_BUILTIN, LOW); // apaga el LED colocando un voltaje LOW 0V
delay(1000); // espera por un segundo
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Simulador Wokwi (https://wokwi.com/)
WOKWI

Simulate loT Projects in Your Browser

We're adding new stuff all the time, want us to tell You?

Your email address Stay Updated

Featured Simulation Projects

o}
bl

Simon Game with Score Nano Pong 32x32 LED Matrix Tunnel
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ESP32 GPIO

GPIO (General Purpose Input/Output) son pines que se pueden configurar para ser
entradas o salidas digitales. HIGH corresponde a 3.3V y LOW corresponde a 0V.

El ESP32 cuenta con 40 GPIO, pero no todos se pueden usar y tampoco estan disponibles
en las tarjetas de desarrollo.

Los pines 2, 4, 5y 13 al 33 se pueden usar sin ningun problema.
Los pines 34 al 39 solo se pueden usar como entrada.

Los pines del 6 al 11 estan conectados al SPI Flash.

Los pines 0, 1, 3y 12 tienen funciones asociadas al boot.

Todos los GPIOs cuentan con una o mas funciones adicionales. Todos los GPIOs pueden
ser configurados como interrupciones.
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ESP32 GPIO

const int led = 4;
const int button = 14;

® ®
®: L
o:: 3 void setup() {
o: N ¢ // inicializa el pin digital 4 como salida.
o:3 19 pinMode(led, OUTPUT);
QIR TTIORTEN e & // inicializa el pin digital 14 como entrada
. . m —g i // con resitencia de pull-up habilitada.
- -~ pinMode(button, INPUT_PULLUP);
®: = e @ }
of i fo
void loop() {

// lee el valor del pulsador

// (sin presionar HIGH, presionado LOW)
int value = digitalRead(button);

// escribe el valor leido en el led

. -\ : digitalWrite(led, value);
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ESP32 ADC

El ESP32 tiene dos ADC (Conversor Analdgico a Digital) integrados de 12 bits, que se
pueden utilizar para medir sefiales analdgicas.

El rango de entrada analégica del ADC del ESP32 es de 0 a 3.3V, y el valor de la medicion
se convierte en un numero entero de 12 bits que varia de 0 a 4095.

EN |

[ RTE_GPIo0 |[ sensor v | ADCL cHo |[fGPIO36 |
@J[ Sensor V| ][m [ P1033 ]
[CRTC_GPIO4 ][ ADC1 CHs |[|GPIO34 |

(RTC_GPiog || ApcicH7 | [|GPIO3S |

[ RTC_GPIO9 |[ Toucuﬂ ADC1cHa | [|

GPI032 |

[ RTC_GPIO8 | TOUCH

J[ADC1CHS ||

GPIO33 |

((RTc_GPios | DACL || [ aDcz chs | (JGPIOZ5 |

[(RTC GPIo7 || bacz | || Apczchs | [|GPIO26 |
[CRcGrot7 ) (TToueH7 ) (apcz ch7 | [|erioz7 |

[CRTC GPID16_|(_ HSPICLK | ToucHg |[ Apcz cHe |(|GPIO14 |
[(RTC.cpiots | HsPImIso | (“Touchs ) [Apcz chs |(|Gpioiz
(CRIc Gro14_|(HsPImMos! | (T ToucHd | [Apcz ch4 |(JGPIo13 |
e >
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ESP32 ADC

const int pot = 4;

void setup() {
// configuracion puerto serie
Serial.begin(115200);

}

void loop() {
// lectura del voltaje que entrega el potenciometro
int adc_value = analogRead(pot);
// convierte el valor leido a voltaje
float voltage = (adc_value * 3.3) / 4095.0;

ESP32

®:
L_H

// imprime el value en el monitor serie
Serial.printf("%d, %0.2f\V\n", adc_value, voltage);
// espera 300 ms para una nueva lectura
delay(300);
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ESP32 PWM

El ESP32 tiene 16 canales PWM (Pulse Width Modulation) que le permite generar
sefiales PWM en cualquier pin que pueda ser configurado como salida.

Una sefal PWM tiene una frecuencia de trabajo y un ciclo util que hace referencia al
tiempo que permanece en alto la sefial durante un periodo.

Voliage PWM signal
N Duty Cycle F,=1/T (HZ)
I Time 1
«—>!
Amplitude
Time
L) oy
I 1 -
Duration Time
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ESP32 PWM

§ DMB T
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const int led = 21;

void setup() {
// inicializa el pin 21 como salida
pinMode(led, OUTPUT);

}

void loop() {
// ciclo de 0 a 2565
for(int duty = 0; duty < 256; duty++ ) {
// cambio del ciclo util de la sefial PWM
analogWrite(led, duty);
// se espera 20 ms
delay(20);

}
}
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